SST-U-002

REMONT CZASTKOWY
NAWIERZCHNI BITUMICZNYCH
(bez obciecia krawedzi uszkodzonego miejsca)

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdlowej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robdt zwigzanych z remontem czastkowym nawierzchni bitumicznych (bez obcigcia krawedzi uszkodzonego
miejsca).

1.2. Zakres stosowania SST

Szcezegolowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji rob6t utrzymaniowych na sieci drég gminnych na terenie gminy Trzebinia.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwiazanych z wykonaniem i
odbiorem remontu czastkowego nawierzchni bitumicznych, wszystkich typéw i rodzajow i obejmuja; naprawe
wybojow i oblamanych krawedzi, uszczelnienie pojedynczych peknigé i wypelnienie ubytkow.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Remont czastkowy nawierzchni - zespdl zabiegéw technicznych, wykonywanych na biezaco, zwigzanych z
usuwaniem uszkodzen nawierzchni zagrazajacych bezpieczenistwu ruchu, jak rowniez zabiegi obejmujace male
powierzchnie, hamujace proces powigkszania si¢ powstatych uszkodzen. Pojgcie ,,remont czastkowy nawierzchni”
miesci si¢ w og6lnym pojeciu ,utrzymanie nawierzchni”, a to z kolei jest objete ogdlnigjszym pojeciem ,,utrzymanie
drog”.

1.4.2. Ubytek - wykruszenie materialu mineralno-bitumicznego na glebokos¢ nie wigksza niz grubo$¢ warstwy
Scieralne;j.
1.4.3. Wybdj - wykruszenie materialu mineralno-bitumicznego na glebokos¢ wigksza niz grubo$é warstwy Scieralne;j.

1.4.4. Mieszanka mineralno-asfaltowa (MMA) - mieszanka mineralna z odpowiednia iloscia asfaltu lub
polimeroasfaltu, wytworzona na goraco, w okreslony sposéb, spetniajaca okre$lone wymagania.

1.4.5. Beton asfaltowy (BA) - mieszanka mineralno-asfaltowa ulozona i zagegszczona.

1.4.6. Podloze pod warstwe asfaltowa - powierzchnia przygotowana do wlozenia warstwy z mieszanki mineralno-
asfaltowej.

1.4.7. Asfalt uptynniony - asfalt drogowy uptynniony lothymi rozpuszezahmikami.
1.4.8. Emulsja asfaltowa kationowa - asfalt drogowy w postaci zawiesiny rozproszonego asfaltu w wodzie.

1.4.9. Proba technologiczna — wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej w celu sprawdzenia, czy jej wlasciwosci sg
zgodne z receptg laboratoryjna.

1.4.10. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SST-U-000 ,, Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robét

Ogolne wymagania dotyczace rob6t podano w SST-U-000 ,, Wymagania ogélne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow

Ogo6ine wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST-U-000
» Wymagania ogdlne” pkt 2.



2.2. Materialy do wykonywania czastkowych remontéw nawierzchni bitumicznych mieszanka mineralno-
asfaltowa

2.2.1. Mieszanki mineralno-asfaltowe wytwarzane i wbudowywane na goraco

2.2.1.1. Asfalt

Nalezy stosowac asfait drogowy spelniajacy wymagania okreslone w PN-C-96170:1965 [6] oraz podane w
tablicy 1.

2.2.1.2. Wypehiacz

Nalezy stosowaé wypelniacz, spelhiajgcy wymagania okreSlone w PN-S-96504:1961 [9] dla wypelniacza
podstawowego i1 zastgpczego.
Przechowywanie wypelniacza powinno by¢ zgodne z PN-S-96504:1961 {9].

2.2.1.3. Kruszywo

Nalezy stosowa¢ kruszywa podane w tablicy 1. Skladowanie kruszywa powinno odbywaé sie w warunkach
zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami.

Tablica 1. Wymagania wobec materiatow do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego

Wymagania wobec materialow

w zaleznosci od kategorii ruchu

nr normy KR1lubKR2 |odKR3doKR6
1 Kruszywo lamane granulowane wg PN-
B-11112:1996 [2], PN-B-11115:1998 [4]
a) ze skat magmowych i przeobrazonych | kL L II; gat.1,2 | KL 2I), nY; gat.1

Lp. |Rodzaj materiatu

b) ze skal osadowych jw. w.

) Z surowca sztucznego (Zuzle pomie-

dziowe i stalownicze) jw. kL T; gat.1
2 Kruszywo lamane zwykle

wg PN-B-11112:1996 2] kL L IT; gat.1,2 |-
3 Zwir i mieszanka

wg PN-B-11111:1996 [1] kL L, 11 -
4 Grys i zwir kruszony z naturalnie

rozdrobnionego surowca skalnego wg ki I, IT; gat.1, 2 | kL I; gat.1
WT/MK-CZDP 84 [15]

Piasck wg PN-B-11113:1996 [3] gat. 1,2 -
Wypelniacz mineralny:
a) wg PN-5-96504:1961[9] podstawowy, podstawowy
zastepezy -
b) innego pochodzenia wg orzeczenia pylyz -
laboratoryjnego odpylania, -
popioly lotne
7 Asfalt drogowy D 50, D 70, D507, D 70
wg PN-C-96170:1965 [6] D 100

1) tylko pod wzgledem $cieralnosci w bebnie kulowym, pozostale cechy jak dla kl. I;
gat. 1
2) tylko dolomity kl. I, gat.1 w iloéci < 50% m/m we frakcji grysowej w mieszance z
mnymi kruszywami, w iloéci < 100% m/m we frakcji piaskowej oraz kwarcyty
1 piaskowce bez ograniczenia ilosciowego
3} preferowany rodzaj asfaltu

2.2.2, Emulsja asfaltowa kationowa

Do remontu czastkowego nawierzchni bitumicznych nalezy stosowa¢ kationowe emulsje asfaltowe
niemodyfikowane szybkorozpadowe klasy K1-30, K1-60, K1-65, K1-70 odpowiadajace wymaganiom podanym w
EmA-99 [13]. Przy remoncie czastkowym nawierzchni obcigzonych ruchem wigkszym od $redniego nalezy stosowagé
kationowe emulsje asfaltowe modyfikowane szybkorozpadowe klasy K1-65 MP, K1-70 MP wg EmA-99 [13].



Mozna stosowaé tylko cmulsje asfaltowe posiadajace aprobatg techniczng, wydang przez uprawniong
jednostke.

3. SPRZET

3.1. Ogéine wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w SST-U-000 ,, Wymagania ogélne” pkt 3.
3.2, Maszyny do przygotowania nawierzchni przed naprawa

W zaleznodci od potrzeb Wykonawca powinien wykazaé si¢ mozliwoscia korzystania ze sprzgtu do
przygotowania nawierzchni do naprawy, takiego jak:

- sprezarki o wydajnoéci od 2 do 5 m® powictrza na minute, przy cisnieniu od 0,3 do 0,8 MPa,

- szczotki mechaniczne o mocy co najmniej 10 kW z wirujacymi dyskami z drutéw stalowych. Srednica dyskow
wirujacych (z drutow stalowych) z predkoscia 3000 obr./min nie powinna by¢ mniejsza od 200 mm. Szczotki shuza
do czyszczenia naprawianych pekniec oraz krawedzi,

- walcowe lub garnkowe szczotki mechaniczne (preferowane z pochlaniaczami zanieczyszczelt) zamocowane na
specjalnych pojazdach samochodowych.

3.3. Skrapiarki

W zaleznosci od potrzeb nalezy zapewni¢ uzycie odpowiednich skrapiarek do emulsji asfaltowe] stosowanej w
technice naprawy spryskiem lepiszcza i posypania kruszywem o odpowiednim uziamienin. Do wigkszosci robot
remontowych mozna stosowa¢ skrapiarki male z r¢cznie prowadzong lanca spryskujaca. Podstawowym warunkiem jest
zapewnienie stalego wydatku lepiszcza, aby ulatwi¢ operatorowi rownomierne spryskanie lepiszczem naprawianego
miejsca w zalozonej ilosci (I/m°).

3.4. Sprzet do whudowywania mieszanek mineralno-bitumicznych ,,na goraco”

Przy typowym dla remontoéw czastkowych zakresie robdt dopuszcza si¢ reczne rozkladanie mieszanek
mineralno-bitumicznych przy uzyciu lopat, listwowych Sciagaczek (wyklucza si¢ uzywania grabi) i listew profilowych.
Do zageszczenia rozlozonych mieszanek nalezy uzy¢ lekkich walcow wibracyjnych lub zageszczarek plytowych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogblne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST-U-000 ,, Wymagania og6lne” pkt 4.
4.2. Transport materialéw

4.2.1. Asfalt
Asfalt nalezy przewozi¢ zgodnie z zasadami podanymi w PN-C-04024:1991 [5].
Transport asfaltow drogowych moze odbywa¢ sie¢ w:

— cysternach kolejowych,

- cysternach samochodowych,

— bebnach blaszanych,

lub innych pojemnikach stalowych, zaakceptowanych przez Inspektora Nadzoru.

4.2.2. Wypelniacz

Wypelniacz luzem nalezy przewozi¢ w cysternach przystosowanych do przewozu materialow sypkich,
umozliwiajacych rozladunek pneumatyczny.

Wypelniacz workowany mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w sposdb zabezpieczony przed
zawilgoceniem i uszkodzeniem workow.

4.2.3. Kruszywo

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami i nadmiernym zawilgoceniem.

4.2.4. Mieszanka mineralno-asfaltowa

Mieszank¢ mineralno-asfaltowa nalezy przewozi¢ pojazdami samowyladowczymi z przykryciem w czasie
transportu i podczas oczekiwania na rozladunek.



Czas transportu od zaladunku do rozladunku nic powinien przekraczac 2 godzin z jednoczesnym spelnieniem
warunku zachowania temperatury wbudowania.

Zaleca si¢ stosowanie samochodow termosdw z podwdjnymi Scianami skrzyni wyposazonej w system
OLIZEWCZY.

Przy naprawie niewielkich powierzchni, nalezy transportowac goraca mieszanke mineralno-asfaltowa w
pojemnikach izolowanych cieplnie.

4.2.5. Emulsja asfaltowa kationowa
Lepiszcze (kationowa emulsja asfaltowa) powinna by¢ transportowana zgodnie z EmA-99 [13].
4.2.6. Transport innych materialéow

Pozostate materialy powinny by¢ transportowane zgodnie z zaleceniami producentéw tych materialéw.
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykenania robét
Ogoine zasady wykonania robdt podano w SST-U-000 . Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Przed przystapieniem do robo6t, w terminie uzgodnionym z Inspektorem Nadzoru, Wykonawca dostarczy
Inspektorowi Nadzoru do akceptacji projekt skladu mieszanki mineralno-asfaltowej oraz wyniki badan laboratoryjnych
poszczegblnych skladnikow.

Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej polega na:

— doborze skladnikéw mieszanki mineralnej,
— doborze optymalnej ilosci asfaltu,
- okresleniu jej wlasciwosci i porownanin wynikow z zatozeniami projektowymi.

Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna miesci¢ si¢ w polu dobrego uziarnienia wyznaczonego
przez krzywe graniczne.

Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek mineralnych do warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego
oraz orientacyjne zawartosci asfaltu podano w tablicy 2.

Tablica 2. Rzgdne krzywych granicznych uziamienia mieszanki mineralnej do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego
oraz orientacyjne zawartosci asfaltu

Rzedne krzywych granicznych MM w zaleznoéci od kategorii ruchu
Wymiar oczek |KR 1 lubKR 2 |od KR 3 do KR 6
sit #, mm Mieszanka mineralna, mm
Zawarost a0 fod 0do |29° og" s loao fodo fodo oo
do 20 12,8 40 6.3 do20 |do20V {do16 dol12.8
Przechodzi
przez: 25,0 100 100 100
20,0 88100 {100 88100 190+100 {100
16,0 78+100 {90+100 78+100 67+100 90100 [100
12,8 68+93 80+100 6885 52+83 80+-100 87+100
9.6 59:-86 69100 100 59+74 38+62 70+88 73+100
8.0 54+83 62+93 190~100 54+67 [30+50 6380 56+89
6,3 48+78 5687 178+100 18+60 22+40 55+70 57+75
4.0 K40+70 45+76 60+100 39+50 21+37 K44+58 47+60
2.0 29+59 35+64 41+71 20+38 21+36 30+42 35+48
zawarto$¢
ziarn > 2.0 (41+71) 36+65) [(29+59) (62+71) [(64+79) {(58+70) |(32+65)
0,85 20+47 26+50 27+52 12028 20+35 1828 25+36
0,42 1336 19+39 18+39 1320 17+30 12+20 18+27
0,30 1031 17433 15+34 1017  {15+28 10+18 16+23
0,18 7523 1325 1325 7+12 12+24 8+15 12+17
0,15 6+20 12+22 12+22 611 11+22 714 11+15




0,075 5+10 7+11 812 5+7 10+15 6+9 7+9
Orientacyjna
zawartos¢
asfaltu w 3,0:6,5 15,0+6,5 |3,5:6,5 4,5+5,6 |4,3+54 |4,8:6,0 |[4,8+6,5
MMA, % m/m
1) mieszanka o uziamieniu nieciaglym; uziarnienie nietypowe dla MM betonu asfaltowego

Skiad mieszanki mineralno-asfaltowej powinien by¢ ustalony na podstawie badan probek wykonanych wg
metody Marshalla. Probki powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 3 1p. od 1 do 5.
Wykonana warstwa $cieralna z betonu asfaltowego powinna spelnia¢ wymagania podane w tablicy 3 Ip. od 6 do 8.

Tablica 3. Wymagania wobec mieszanek mineralno-asfaltowych oraz warstwy scieralnej z betonu asfaltowego

Wymagania wobec MMA
Wiasciwosci 1 warstwy Scieralnej z BA
w zaleznosci od kategorii ruchu
KR IlubKR 2 KR 3 doKR 6
Modul sztywnosci pelzania V), MPa nie wymaga si¢ | > 14,0 (=18)"
2 | Stabilnos¢ probek wg metody Marshalla w e D) 3
temperaturze 60° C, kN = 5,3 = 10,0
3 | Odksztalcenie probek jw., mm 0d2,0do 5,0 0od2,0do 4,5
Wolna przestrzen w probkach jw., % v/iv od1,5do 4,5 0d2,0do 4,0
5 Wypflmeme wolnej przestrzeni w probkach 0d750d0900 |od 78,0 do
jw., %
86,0
6 | Grubo$¢ w cm warstwy z MMA o uziarnieniu: |
od 6 mm do 6,3 mm od1,5do 4,0
od 0 mm do 8,0 mm 0d2,0do 4,0
od O mm do 12,8 mm od3,5do5,0 0d3,5do 5,0
od O mm do 16,0 mm 0d4,0do 5,0 0d4,0do 5,0
od 0 mm do 20,0 mm 0d 5,0do 7,0 od 5,0do 7,0
7 | Wskaznik zageszczenia warstwy, % >980 > 980
8 | Wolna przestrzen w warstwie, % (v/v) od 1,5do 5,0 0d3.0do 5,0

1) oznaczony wg wytycznych IBDiM, Informacje, instrukcje - zeszyt nr 48 [15], dotyczy
tylko fazy projektowania skladu MMA

2) probki zaggszczone 2 x 50 uderzen ubijaka

3) probki zageszczone 2 x 75 uderzen ubijaka

4) specjalne warunki, obcigzenie ruchem powolnym, stacjonarnym, skanalizowanym,

itp.

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszankg mineralno-asfaltowa produkuje si¢ w otaczarce o mieszaniu cyklicznym lub ciaglym zapewniajacej
prawidlowe dozowanie sktadnikéw, ich wysuszenie i wymieszanie oraz zachowanie temperatury skladnikéw i gotowej
mieszanki mineralno-asfaltowe;j.

Dozowanie skladnikéw, w tym takze wstepne, powinno by¢ wagowe i zautomatyzowane oraz zgodne z
recepta. Dopuszcza si¢ dozowanie objgtosciowe asfaltu, przy uwzglednieniu zmiany jego gestos$ci w zaleznosci od
temperatury.

Tolerancje dozowania skladnikéw moga wynosi¢: jedna dziatka elementarna wagi, wzglednie
przeplywomierza, lecz nie wigegj niz + 2 % w stosunku do masy skladnika.

Jezeli jest przewidziane dodanie srodka adhezyjnego, to powinien on by¢ dozowany do asfaltu w sposob i w
ilosciach okreslonych w recepcie.

Asfalt w zbiorniku powinien by¢ ogrzewany w sposob posredni, z ukladem termostatowania, zapewniajacym
utrzymanie stalej temperatury z tolerancja + 5° C.

Temperatura asfaltu w zbiorniku powinna wynosié:



-dlaD 50 od 145° C do 165° C,
-dlaD 70 od 140° C do 160° C,
-dlaD 100 0d 135°C do 160° C,

Kruszywo powinno by¢ wysuszone i tak podgrzane, aby mieszanka mineralna po dodaniu wypelniacza
uzyskata wlasciwa temperature. Maksymalna temperatura goracego kruszywa nie powinna by¢ wyzsza o wigcej niz 30°
C od maksymalnej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowe;.

Temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej powinna wynosic:

-zD 30 od 140° C do 170° C,
-zD70 od 135°C do 165° C,
-z D 100 od 130° C do 160° C,

5.4. Przygotowanie nawierzchni do naprawy

Przygotowanie uszkodzonego miejsca (ubytku, wyboju lub oblamanych krawedzi nawierzchni) do naprawy

nalezy wykona¢ bardzo starannie przez:

- usunigcie luznych okruchéw nawierzchni,

- usunigcie wody, doprowadzajac uszkodzone migjsce do stanu powietrzno-suchego,

- dokladne oczyszczenie dna i krawedzi uszkodzonego miejsca z lnznych ziarn grysu, zwir, piasku i pylu.

5.5. Naprawa wybejow i oblamanych krawedzi nawierzchni mieszankami mineralne-asfaltowymi ,,na goraco”

Po przygotowaniu uszkodzonego miejsca nawierzchni do naprawy, nalezy spryskac dno i boki naprawianego
miejsca szybkorozpadowa kationowa emulsja asfaltowa w ilosci 0,5 1/m®,

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy rozlozy¢ przy pomocy lopat i listwowych Sciagaczek oraz listew
profilowych. W zadnym wypadku nie nalezy zrzuca¢ mieszanki ze $rodka transportu bezposrednio do przygotowanego
do naprawy miejsca, a nast¢gpnie je rozgarnia¢. Mieszanka powinna by¢ jednakowo spulchniona na catej powierzchni
naprawianego miejsca i ulozona z pewnym nadmiarem, by po jej zaggszczeniu poziom warstwy wypelniajacej ubytek
byt wyzszy od otaczajacej nawierzchni 0 1 do 2 mm.

Pochylenie poprzeczne (spadek) warstwy wypelniajacej po zageszczeniu, powinno by¢ zgodny ze spadkiem istniejacej
nawierzchni. ‘

Rozlozona mieszanke nalezy zagesci¢ walcem lub zaggszczarka plytowa.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w SST-U-000 , Wymagania ogdine” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien uzyskaé aprobaty techniczne na materialy oraz
wymagane wyniki badan materialéw przeznaczonych do wykonania robét i przedstawic je Inspektorowi Nadzoru do
akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot

W czasie wykonywania napraw uszkodzen nalezy kontrolowa¢:

- przygotowanie naprawianych powierzchni do wbudowywania mieszanek, ktorymi bedzie wykonywany remont
uszkodzonego migjsca,

- skiad wbudowywanych mieszanek,

- temperature whudowywanej mieszanki,

- iloé¢ wbudowywanych materialow na 1 m?,

- rownos¢ naprawianych fragmentow,

- pochylenie poprzeczne (spadek) warstwy wypelnigjaeej.

W przypadku watpliwosci dotyczacych wlasciwosci zabudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej, Inspektor
Nadzoru moze zleci¢ wykonanie badan laboratoryvinych w celu stwierdzenia zgodnosci zabudowanej mieszanki z
przedstawiong receptura oraz wymaganiami niniejszej specyfikacji.

Jezeli wyniki tych badan bedg negatywne to koszt badan ponosi Wykonawca, w przypadku przeciwnym - Zamawiajacy.



7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogéblne zasady obmiaru robdt
Og6lne zasady obmiaru robét podano w SST-U-000 ,,Wymagania ogoine” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiaru robét jest m” (metr kwadratowy) naprawionej nawierzchni.
8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robot
Ogolne zasady odbioru robdt podano w SST-U-000 ,, Wymagania ogolne” pkt 8.
8.2. Odbidr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlega:
- przygotowanie uszkodzonego miejsca nawierzchni (oczyszczenie dna i krawedzi, usunigcie wody),
- spryskanie dna i bokéw emulsja asfaltows,

8.3. Odbidr koncowy robot

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie ze SST i wymaganiani Inspektora Nadzoru, jesli wszystkie pomiary i
badania wg punktu 6 daly wyniki pozytywne.

8.4. Odbiér pogwarancyjny
Odbioru pogwarancyjnego nalezy dokona¢ po uptywie okresu gwarancyjnego, ustalonego w umowie.

9, PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST-U-000 , Wymagania ogdine” pkt 9.
9.2, Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m’ remontu czastkowego nawierzchni obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robot,
- wywoz odpadow,
- dostarczenie materialéw i sprzg¢tu na budowe,
- wykonanie naprawy zgodnic z wymaganiami niniejszej SST,
- pomiary i badania,
- odtransportowanie sprz¢tu z placu budowy.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-11111:1996  Kruszywa mineralie. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych. Zwir i mieszanka

2. PN-B-11112:1996  Kruszywa mineralne. Kruszywa lamane do nawierzchni
drogowych

3.PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych. Piasek

4. PN-B-11115:1998 Kruszywa mineralne. Kruszywa sztuczne z zuzla stalowniczego
do nawierzchni drogowych

5. PN-C-04024:1991 Ropa naftowa i przetwory naftowe. Pakowanie, znakowanie
1 transport

6. PN-C-96170:1965  Przetwory naftowe. Asfalty drogowe

7. PN-C-96173:1974  Przetwory naftowe. Asfalty uplynnione AUN do nawierzchni
drogowych



8. PN-S-04001:1967  Drogi samochodowe. Metody badai mas mineraino-
bitumicznych i nawierzchni bitumicznych

9. PN-S-96504:1961  Drogi samochodowe. Wypelniacz kamienny do mas
bitumicznych
10. PN-S-96025:2000  Drogi samochodowe i lotniskowe. Nawierzchnie asfaltowe.
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